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��� ���������� ����������� ����� �� ���� ���� ��������
������� ���������������� ����� ���� �������	� �����
�������!�������� �����	�	� ������� ������ ��	� "�����
����� ������� ���!������� ����������� ���#� ���!���
!��������� $�� �� ������� ��� ������ ���������	� ������
���������	� !�������� �

�� 	����������� ��!������
����������� ��	� ����������� ��� ���%������� ����
�������%� ���!����� �������� ��	� ��������� 	��!�����
"���� ���!���	� ��� ������������� 	��������� �����
 ������ &� ������ '� (���� )����� ��%��� ��� *+ °� �����
��������� � �� ������������� �

�� ��� ��"�	�� ������
��� �������� 	��������� !�������� "����� ��!���� �������� ��
��� ������ 	���������� ��� ���� ��������� ������ �������
���!������� ����������� ���!����,-
�����	� �#��������� ��
������������� ��� ���"��	� ����������� ����������� �..�
/0�����������"�	��	��������������������������	����
��!����� ���� ������������� 	�������� ��� �� ,1
�
���%������������

������������!���������		���������
��� ��,���������� ������ ������� ��� �����!���� ���� ����� �

���!��� ����� �� �����"��� �������� 	������������� � ���
�����	��������	����������������������������	�"����� ��
���� ���� ��� �		�������� !��������� �����������
������������ ������� ��	� ����� ��� �� ����� 	���������
��������������� "����� "���� ��� �#�����	� ����� ������ �� �
������������������������!!���������������

2������� �

�� ���� ���!���	� ��� ���������������
���������������	� !��������� ����� ���� ��� �������
��!������	� ����� ��"������ !������� ����������� � ���
������ 3����������� ������������� ����� !��	�������
������3���� ������� ����� � �4�� �

�� ������ ���5-
�
�������������� ���� "���� "������ ���� ������ ��� ������
���� ��������� !��	���� �!!����������� ���� !��������
!��!������� ��	� !����������� ���������������� ���
�������	� 
������ 
���������� ���� ��!������ ����������� �
����	��	� 	��������� ���	� ��� ,1
� ���%���������
�!!����������� ��	� ��� ����� "���� ��!������ ��� ����
�������������������!�����������!�����	����������

�������	�
������
������������������������	���!����� ��
����������!�������������������������	������3�������
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�

����� �� ������ ��	�� ������ ���� ���������������	�
�����������	������������	�������!����������	������� ��
!������� ����� ������������ � ���� ������������ ��� ������
�������� "���� ���� ������ ��	�� ��	� ������� ��	�� ���
�������	� 
������ 
���������� ��� ���%�	��� 	���������
��	�"��������#�����	���������	��������������������� �
"����������"���

$�� ��� �#��!���� "���� �� ����������� ���������	� ������
������� ��� ����	���� �!��� ���� ���������������	�
���������������������	���������������������!������� �
����#!��	�	�������������!���������	�����������!���
���#� !������� ����������� "���� ���� ��!�� ��� �������	�

������ 
��������� ���	�� ����� !������� ���� ���
���������� ����������� ����!�������� ����������� ���
����"����������������

�

������
�
�
��������
������	��


6����������� ����� ���� ��� �������	� ��� ,1
�
���%��������� �!!���������� "���� �� "�	��������
�������	� 
������ 
��������� ��� ����������	� ��� ��
,���������� ������� ����� ���� ������� ��	��� ��� ����
�#��!��� "���� �� ����������� ���!� ��� "���� ���	�	�
������!�!�����������$�������������������������

��� ��
��!����� �� ������������� 	��������� ���� ������ ���#�
������	� ����� ���� �!������� ��� ���� ,1
� ��� ���������
�����������	� ����� �� �����"��� �������� �!��������
"�����������	�������������	�������	�������"�"�����
��� �������	� ��� ������ ���� ��3���������� ��� ����
��������� � ��� ��������� ���� "�	��� ���� 	��������� ����� �
��������

��"��������������	�"�������������	�������
����� ���� ������ ��	��� ���� �����"��� ���� ��������
	���������������"���������

���������������	�"����� �
,���������� ������ ������� ����� ���� ������� ��	�� �����
 ������ 7��� � ����� ����� �����	��� �� ���!!���� ��� ����
��8��� ��	� ������ �#��� ���� ����!������ 	���������� �  �� �
�#��!���� �� �

�� 	�������� ������� ���� ��8���
����!�������#����������	�����������������	��������� "����

����������	� ����� ���� ������� ��	�� ��� �� ,����������
������ �������� "���� ������� ��� ���� ��8��� �#��� ������
���!!�	�� ����� ��� "���� ��������� ��� ����!������ ���!�� �
���������� !������� "����� ��"� ���� ���� ��8��� �#���
�������	���������������9������	����������

��� �����	� ��� ����	�� ����� ����� ������� ��	��
������������ ��� ���� �

�� ��� ������ ������� �����
!����	��� ���� ���� "�	���� ����!������ ������ ����� ��
���������	� ,���������� ������ ������� ����� ��� ��
���!������� ���!� ��� ���� 	��� !������� ����� ���� "����
���	�� ��� ���� �������%� ���!����� ���%������� $�� ��
�����3������� ����� ������������� ����"�� ���� �

��
	�������� ��� ��� !����	� ��� ������ ��� !�������� ��� ����
�������"����� ������ ���������� ���� ��	�������� ������� ��
�������������������������������!���������������

����
���
 !��


���� ����������� ���������� ���������� ��� ����
�������	�
�����
�������� �������"����� �������� ����� � ���
�������� ��� ��������� ���� �������� 	������������ ��� ��� �
���%������� ���� ��� ���!���	� ��� ����� ��� ���� "����
%��"�� !��������� ����������� ���������� ������� �����
��� :
;�� ����������� ������������ ������ �2- �����
2������� ��� ���� ���	�������� 	���������� ��� ������
��	�������� ��������������� �

�� ����� �� ������� ���
���%������ �!!���������� ��� "����� ������ !�����������
��	<��� ���������������� ���� ��!������ ��� 2- � ��������
,�%�"����� �������� ��� ���� ������������ ������������
���"���� ������ �"�� ��!��� ��� ������� ������ ���� �����
�!!���������� ��� "����� ������ �"�� ������ ���� ���
�������	� ��� !��	���� ��� ,1
� ���%������ ����� ����
��!������ !����������� ��	� ���������������� �����
������������������������	�!��	������	���	��������

��������������������������������������2- ���������
��������������������������������(���������������	�� �����
���� ������� ��	�� ��� ����!����� ����� ����� ���� ��������
�������� � ���� ������� ��� ������ ������������� ����
������� ��	�� ��� ���� !����� ����� ����� ��� ��� ����������
	������� ��������� ��� ����� ��(� ������ ��� ��	��� ��� ���� �
���� ����������� ������������ ��%�� !������ �����
������ ���	������� ���� !�������� ���� 	������� ��������� �
������� ������ ���%� ��� ���� ������� ��	�� ��� ���� !�����
�������������������	�����������������������������!� �
���� ����������� ����� ���� ������ !��������� ��������
���������������������������������

collimating light incident on 
structured side

diffusing the incoming light

divergent light incident on 
the flat side

collimating the incoming light

collimating light incident on 
structured side

diffusing the incoming light

divergent light incident on 
the flat side

collimating the incoming light
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"

���� ������ !���� �������� ��	� !����������� ��� ����
�������	� 
������ 
��������� ����� ��� ��������������
	��������� ����� ����� ��� ���� !����� ������ � ���
��	������	������	����������������	��������=+����.>/ �
�����������������	��������������������������������� 	��
��������

��������������������	�������������������
���������	� ��	�� ��� ���� ������ !����� "������� ������
��������	� ��	� �����3������� ������� ��� ��� �������	���
����� �����	� ��� ���!���	� ��� ���� �!!��#������+>/�
������ !���� ������������� ���� ���� ����	��	� ?> °� !�����
������ ����� ���������� ��� ���� ��� ����� ,1
� 	��!�������
�����������!����������������	����������������!����� ��
��� ���� �

�� 	�������� ������� ����#��� ��!��� ������
������������ ����� ���� �������	� ���!��� ����	� ��� ���"� � ����
�������������������#��������������������������!���� ���
������� ��� ���� �������� �������� � $�� �� �����3�������
������������ ����#��� ����������� ������������ ���
�������	�"����������������	������������������������
���������� �!������ ���������� ������� ��� ��� ��3����	� � ���
���� !����� ������ � @�"������ ��� ��� ��� ��� ����	� �����
������ 7>�7+/� ��� ���� ����	���� ������ ��� ���� �������
��	�� ��� ���� �

�� ��� 	��������� ��������	�� �		������� �
����������� ������������ ���� ��� �������	� "���� ����
���������������������������������������������������

���� �������� 	������������ ��� ���� �������	� 
������

��������� ����� ��� �� 	������ !��������� "���� �� ������
	���� ��� ���#��������� ����%�� ���� �������� 	���������� �� ���
�� !��������� ����� "����� ��� ���������� 	��������	� ��� � �
������� ��� ���� !����� ������ ��	�6����4�� ,�"��  ������� �
���������������!�����������

���"�������	��������
����������� ���������� ��������������� �������� ��� ��
������������������������������������������!�������� ����
��������������%�	��������������������������!������� ��
����������������!�����������������

����
��
#��
 ��$���
	


��� ����� ����������"��� �!!����������� ����
��3���������� ���� ��#����� ���������� "������ ��
����������������"�����	�������"���	�������!�������� ����
�������� ���������� �����	�� ����� ����	� ��� ���"���
��!����� �#��!���� "���	� ��� ���� ,1
� 	��!����� ���
������� ����� ��������� ��������� ��� 	��������	��
����������� ,1
� 	��!����� ��	��� ����� ��������
������������	�������������������������������������� ��
��� !��������� ������ "���� �� �������	� 
����� 
���������
���� !����� ��� ���� ������������� 	�������� ����� "���	�
��������� ��� ���	� "���� �� !��������� ����� ����%�� "����

��!������� ����	� ���� 	�����	� !������������@���� �����
�#��!���� ��� �!!���������� "���� �

�� 	�������� "����
�������� �������� !������������ ���� !�������	� ���
�����"���A�

�% &��

��&�
���'
���������


 ��� �B� ��	� �������� �!!����������� ��!������� ��� ����� �
��� ������ �������� ��� �!!���	� ��� �� 	����������
�������������� ������ ������ �������� ���� ��� ���	�
������������ ���!� ��� ,-
��� 
��������� !������ ���
	�������� ������ ���� �������� �����9�	� ��� ��	�� ���� ��� ���
��	� �������� �� �������� ���%������� ���� �����  �@
�
�

��	���������� �@
CD>E����������!��������	����
!�"�����	�������������!�"����"�������������������	�
������ ��#���� ��	� ����� �!������ ����� ��� ���� ����#���
!������������  ������ :� 	������������ ���� �������� ���
��������� �@
��

��	���������"�����������������	�
"���� ���� ������� ��	�� ��"��	� ���� ,���������� ������
�������� ��� ������������� ���������� �������� 	�������� ����
��	� ��� �� ������� ��������� ���� ����#��� ����������� ���
���� 	��!���� ����� ���� ������� ����	�������"� ���� ����
����������

�
������
"
�
�������	���
��
���'
��������


��% ������
��&�
���'
���������


���� �

�� 	��������� "���� ��	����  �@
�
� �@
F:>E�+>E��������������� ���� �!!����������"����
2- ���  ��� �� ��!����� �	������� ������ ���	�� !������ ��� �
������ ������ ��� �� ����� ������ �FD>E���"�����	���� ����
������ ���� ��	��������� ���	������ ��� 2- ��� $� �

��
���� ��� �!!���	� ��� ���	� ���� ������ 	������������ �����
������� �F*>E��� ���������� �������� ���� ��	���������
���	������ ��� 2- ��� ���� �!�������� !�����!��� ��� ��
�

��	��������������������	���������������������	�� ��
 ������ *�� ���� �!������ �

�� 	�������� ���� �����
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������������������������� ������������������������������
��������� �!� ��"������#�$��� �!� ��"���%� �

&�'���(((�(	��')�

(

	�!��	������������!�������������������������������� ���
���	�� !������ 2��� ����  �@
� ������ ��� ���� ������ ���
:>E�+>E� ���������� ������ ����� ���� ���	���� !�"���
��	� ���� ����#��� ���������� ���� ����������� ���� �����
 �@
� �
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The seller will refund or replace any materials found to be 
defective.  The seller shall not be liable in contract or in tort for any 
injury, loss, or damage, whether direct, indirect, incidental, special or 
consequential, arising out of use of or the inability to use the product.�
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